
Normalerweise scheinen Acetale V O ~ I  ~,[~-ui igesat t igten 
Aldehyden nicht zur Addition an Diene befahigt zu sein. 
Die elektrolytische Methoxylierung von a-substituierten 
Furanen, wie Sylvan, Furfurylalkohol, Furfurylacetat, 
Furfurol-dimethylacetal, Furfurylmethylather, Furancar- 
bonsaure-methylester, ferner einiger p-lsopropylfurane, 
wie 4-Isopropylfuran, 4-lsopropyl-furfurol-dimethylacetal 
und 4-lsopropyl-2-furancarbonsaure-methylester ergibt mit  
hohen Ausbeuten die entsprechenden 2,5-Dimethoxy-2,5- 
dihydrofurane ll). 

Das durch Methoxylierung von Furfurylalkohol gewon- 
nene 2,5-Dimethoxy-2-oxymethyl-2,5-dihydrofuran und 
dessen Acetyl-Derivat ergeben nach Hydrierung zu den 
entsprechenden Tetrahydro-Verbindungen beim Kochen 
mit methanolischer HCI 2,5,5-Trimethoxy-tetrahydro- 
pyran12). 

Die Athoxylierung des Furans geschieht ahnlich. Das 
2,5-Diathoxy-2,5-dihydrofuran z. B. erhalt man in 63 proz. 
Ausbeutel3). Maleindialdehyd-tetraathylacetal fallt dabei 
als Nebenprodukt an. Bei der Methoxylierung des 2-(Acet- 
amidomethyl)-furans zum 2,5-Dimethoxy-2-(acetamido- 
methyl)-2,5-dihydrofuran erhalt man ein Gemisch, das zu 
etwa gleichen Teilen aus den1 cis- und trans-Isomeren be- 
steht:  OCH, 

CH;NH.CO CH,  

OCH,  

~ -1 
OCH,  

11) N. Clauson-Kaas u. Mitarb.  Acta  chem. Scand. 6 545-550 
[1952]. 6, 551-555 [1952]. 6, k56-559 [1952]; 6, 572-b77 [1952]. 

la) N. Clchon-Kaas ebenda '7  845-848 [1953]. 
13) N. Clauson-Kaas' ebenda  6! 569-571 [1952]. 3, 109 [1948!. J .  

Fakstorp 11. Mitaib. ,  J. Am&-. chem. SOC. 72,'869 [1950]. 

Hydrierung und Umsetzung der beiden Tetrahydro-Ver- 
bindungen mit Anilin ergibt l-Phenyl-2-(acetamidome- 
thyl)-pyrrol14). Weitere Darstellung von Pyrrolen a m  
Furanen beschreiben N .  Elming und N. C l a u s o n - K a a ~ ~ ~ ) .  
Bei der Acetoxylierung des Furans mit Pb-tetraacetat ent- 
steht ein Gemisch der cis-trans-Isomeren 2,5-Diacetoxy- 
2,5-dihydrofurane, die sich glatt  zu ihren Tetrahydro-Ver- 
bindungen hydrieren lassen. Das gilt auch fur  die homolo- 
gen Dipropionoxy-, Dibutyroxy- und Dibenzoxy-Verbin- 
dungen 16). : 

OAc 
I 

I 

' 0  
i 

;f -f 
OAc 

OAc 

Bei der Pyrolyse des 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofurans 
bei etwa 500 "C entsteht unter Abspaltung von Essigsaure 
2-Acetoxy-furan, das mit Maleinsaureanhydrid ein nor- 
males Addukt liefert l7). Ergebnislos verlief die Acetoxy- 
lierung von a-substituierten Furanen, wie Sylvan, Fur- 
furylacetat, Furfuroldiacetat, 2-Acetylfuran, Brenzschleim- 
saure und deren Athylesterl8). Im Gegensatz hierzu ge- 
lingt die Reaktion beim p-Isopropylfuran (hergestellt nach 
Friedel-Crafts aus Furfurollg)) unter Bildung von 2,5-Di- 
acetoxy-3-isopropyl-2,5-dihydrof uran. 

Eingegangen a m  5. September 1955 [A 7081 

N. 
15) N. 
l o )  N .  
l i )  N 
18) N. 

N .  

Clauson-Kaas u. Z. Tyle  Acta  chem. Scand. 6 667-670119521, 
Elming u. N. Clauson-kaas, ebenda  6 8672874 [1952]. 
Elming u. N. Clauson-Kaas, ebenda  6,535-544 [1952]. 

. Clauson-Kaas u. N. Elming, ebenda  6, 560-564 [1952]. 
Elming, ebenda  6, 578-579 [1952]. 
Elminp, ebenda 6, 605-607 [1952]. 

Dokumentation chemischer Patentliteratur 
Von Dr. H I L D E G A R D  D A N I L O F * )  

Badische Anilin- und Soda-Fabrik A.G., Ludwigshafen a.  Rh.  

Die wachsende Patentliteratur kann nach den bisherigen Dokumentationsmitteln nur  unzulanglich auf- 
geschlossen werden. Vorgeschlagen wird eine Gemeinschaftsarbeit d e r  chemischen lndustrie und gege- 

benenfalls weiterer Kreise unter  Verwendung moderner  Hilfsmittel. 

Den Stand der Technik zit kennen, ist Voraussetzung 
fur die Forschung und fur  den Patentschutz. Die Doku- 
mentation des standig anwachsenden Schrifttums wird je- 
doch von Jahr zu Jahr  schwieriger. Wenn man heute be- 
reits von einer krisenhaften Lage im Bereich der Dokumen- 
tation spricht, so gilt dies ganz besonders fur die Patent-  
literatur. 

Die starke Zunahme der Patente zeigt die Gegeniiber- 
stellung folgender Zahlen : Die ,,Chemical Abstracts" haben 
in den letzten Jahren etwa 12000-13000 Patente pro Jahr  
referiert gegeniiber 2000 Patenten im Jahre 1920. Aber nicht 
nur die steigende Zahl der Patente, sondern auch der 
wachsende Umfang der einzelnen Patentschriften erhoht 
die Schwierigkeiten ihrer Dokumentation. Mit der zu- 

*) Nach einem Vor t rag  auf der  T a g u n g  d e r  GDCh-Fachgruppe  
, ,Gewerblicher Rechtsschutz" in  Munchen a m  13. Sept.  1955. 
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nehmenden Spezialisierung der Arbeitsgebiete wird zwar 
der patentfahige Kern der Erfindungen immer kleiner, aber 
der Erfindungsgedanke wird bekanntlich in der Patenthe- 
schreibung nicht nur durch spezifische Beispiele, sondern 
oft durch recht allgemein gehaltene Regriffe beleuchtet. 
Wahrend man in der wissenschaftlichen Literatur bestrebt 
ist, nur neue Erkenntnisse zu schildern, gehlirt es Zuni We- 
sen der Patentliteratur, die Zusammenhange mit Bekann- 
tern im einzelnen darzulegen. Je mchr sich das Bekannte 
ausweitet, desto grol3er wird die Anzahl der Kombinations- 
moglichkeiten. Diese Fiille von Einzelheiten mu13 aussage- 
bereit festgehalten sein, wenn es sich um Neuheitsprufung 
oder Beschaffung von Streitmaterial handelt. Bei der Do- 
kumentation wissenschaftiicher Literatur genugen im allge- 
meinen funf Merkmale zur Charakterisierung einer wissen- 
schaftlichen Veroffentlichung, die alle in die Sachregister 
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der Referateorgane aufgenommen werden konnen. Da- 
gegen ist es selbstverstandlich unmoglich, darin samtliche 
Charakteristika von Patentschriften zu berucksichtigen. 

Patent-Recherchen sind also vollstandig nur an Hand der 
Originalpatentschriften selbst oder rnit Hilfe einer gut ge- 
gliederten Kartei auszufuhren, die samtliche Einzelheiten 
erfal3t. Bei der derzeitigen Grobunterteilung der deut- 
schen Patentklassen halt sich der jeweils durchzusehende 
Stoff haufig nicht mehr in ubersichtlichen Grenzen. AuRer- 
dem inussen die Patentschriften fremder Lander umklassi- 
fiziert werden, wenn man nicht verschiedene K l a s s i f i k a -  
t i o n s s y s t e m e  nebeneinander verwenden will. Die auf 
Grund der ,,Ubereinkunft uber die Internationale Patent-  
klassifikation" vom Dezember 1954 im Europa-Rat in An- 
griff genonimene F e i n u n t e r t e i l u n g  fur die gesamte Pa- 
tentklassifikation, die etwa 25000 Gruppen und Unter- 
gruppen vorsieht, konnte eine neue Situation schaffen, doch 
sol1 es noch einige Jahre dauern, ehe diese Feinunterteilung 
abgeschlossen ist. Der Aufdruck von K r e u z v e r w e i s e n ,  
wie in England, auf Patentschriften, die ebensogut in die 
eine wie in mehrere andere Unterklassen eingereiht werden 
konnten, und in den Fallen, die kombinierte Erfindungs- 
gegenstande betreffen, brachte eine weitere Erleichterung. 
Das Dokumentationsproblem wird jedoch damit nicht ge- 
lost. I n  zahlreichen Fallen werden dann mehr Unterklassen 
durchsucht werden rniissen. Die USA besitzen bereits weit- 
gehend unterteilte Patentklassen, aber auch dort bereitet 
das Dokumentationsproblem grol3e Sorge. Es ist mitge- 
teilt worden, dab die Prufer des Patentamts etwa 60 Pro- 
zent der Arbeitszeit fur die Literaturdurchsicht benotigen. 

Auf welche Auszuge kann man bei der Anfertigung von 
Patentkarteien zuriickgreifen? Neben den groRen Refe- 
rateorganen, wie ,,Chemisches Zentralblatt" und ,,Chemical 
Abstracts", bringen in der Bundesrepublik Literaturbe- 
richte einiger groljer Industrieunternehmen und zahlreicher 
privater Literaturfirmen P a t e n t r e f e r a t e .  Sie erscheinen 
schneller, haben aber in erster Linie Informationscharakter. 
Derartige Publikationen konnen deshalb dem Patentbear- 
beiter in nur  begrenztem Umfang dienen. Alle diese Refe- 
rate mussen fur eine Patentkartei an Hand der Patent-  
schriften weitgehend erganzt werden, da Einzelfakten nur 
begrenzt berucksichtigt sind. Durch das Nebeneinander 
der verschiedenen Organe ist aber keineswegs Gewahr auf 
luckenlose Erfassung der Patentliteratur gegeben. Man 
sieht, welche Belastung die Dokumentation der Patent-  
literatur heute fur jedes Einzelunternehmen bedeutet. Da 
der Etat  der Dokumentationsstellen sich andererseits in 
bestimmten Grenzen halten muB, ist es unmoglich gewor- 
den, auf dem laufenden zu sein und umfangreiche Recher- 
chen auszufuhren. Das hat zur Folge, daR die Dokumen- 
tationsstellen nicht mehr ihrer Bedeutung entsprechend be- 
nutzt werden. 

Zur Behebung der unhaltbaren und unwirtschaftlichen 
Lage bieten sich zwei Mafinahmen an, die bereits fur die 
Dokumentation allgemein verschiedentlich diskutiert wor- 
den sind: 
1. G e m e i n s c h a f t s a r b e i t  der chemischen Industrie und 

2. Verwendung m e  c h a n  i s c  h e r  H i  I f  s m i  t t e 1. 
gegebenenfalls weiterer Kreise. 

Vorschlage zu einer Gerneinschaftsarbeit 

Das groI3e Arbeitsfeld der Chemie muBte in klar abge- 
grenzte Fachgebiete aufgeteilt werden, die jeweils von den 
Teilnehmern der Gemeinschaftsorganisation zu bearbeiten 
waren. Die vervielfaltigten Karteikarten konnten direkt 
oder uber eine Zentralstelle ausgetauscht werden. Dabei 
waren auch mechanisch selektierhare Karten zu verwenden. 

Uberdies waren Listen mitzuliefern, die den Zusammenhang 
von ,,Aquivalenzpatenten", d. h. einander entsprechenden 
Patenten in verschiedenen Landern rnit bereits ausgetausch- 
ten Patentreferaten aufzeigen. Es ist volkswirtschaftlich 
nicht zu verantworten, da13 diese niiihevolle und zeitrau- 
bende Vergleichsarbeit an Dutzenden von Stellen geleistet 
wird. 

In Kreisen der ,,Deutschen Gesellschaft fur Dokumenta- 
tion" sind zum Thema ,,Gemeinschaftsarbeit auf Fachge- 
bieten" von verschiedenen Seiten Anregungen vorgebracht 
worden. Auch auf internationalen Konferenzen wird die 
Frage der Koordinierung behandelt. Zusamrnenarbeit 'auf 
internationaler Grundlage sollte im Laufe der Zeit an- 
gestrebt werden. Eine Gemeinschaftsarbeit bringt prak- 
tisch naturlich manche Schwierigkeit mit sich. Dalj sie 
sich bewahrt und letzten Endes allen Beteiligten Nutzen 
bringt, beweisen Vorbilder, z. B. die im ,,Verlag Chemie" 
in Heft- und Karteiform erscheinenden , , V e r f a h r e n s -  
t e c h  n i s c h e  n B e r  i c h t e", die von der Ingenieur-wis- 
senschaftlichen Abteilung der Farbenfabriken Bayer be- 
arbeitet werden, aber ein Gemeinschaftswerk von nahezu 
300 Sachbearbeitern aus Industrie und Forschung darstel- 
len. Leider bestand bisher auf dem Gebiete der Chemie, 
obwohl die Notlage anerkannt wird, im allgemeinen wenig 
Interesse an einer Arbeitsgemeinschaft. Vor allem wirkten 
die besonderen Anforderungen abschreckend, die an Kar- 
teien chemischer Patente gestellt werden mussen. 

Mechanische Hilfsrnittel 

In  der einschlagigen Literatur ist die Verwendung von 
m e c h a n i s c h e n  H i l f s m i t t e l n  fiir die Dokumentation 
eingehend geschildert wordenl). Samtlichen Verfahren ist 
gemeinsam, die festzuhaltenden Begriffe so zu speichern, 
da13 sie bei der Befragung einzeln oder in jeder beliebigen 
Kombination angesprochen werden konnen. Samtliche 
Verfahren setzen die Verschlusselung der Begriffe in Form 
von Zahlen oder anderen Symbolen voraus. Die A u f -  
s t e l l u n g  d e s  Schl i i sse l s  rnit klar abgegrenzten und wi- 
derspruchsfreien Begriffen, den dazu gehorigen Ober- und 
Unterbegriffen und die Beriicksichtigung der jeweils in 
Zukunft neu auftretenden Moglichkeiten ist eine sehr miihe- 
volle Aufgabe, die wohl nur der einschatzen kann, der sich 
selbst an solchen Arbeiten beteiligt hat. 

In  der Bundesrepublik haben sich zur Dokumentation auf 
chemischem Gebiet besonders die sog. R a n d l o c h k a r t e n  
in verschiedenen Ausfuhrungsformen eingefuhrt, die durch 
einfache mechanische Handhabung mit Hilfe von Sortier- 
nadeln befragt werdenz). Daneben werden fur groRere An- 
forderungen die maschinell sortierbaren Lochkarten (IBM- 
Karte, Marcsensing-Karte) benutztl .  3,  

Die Patentabteilung der BASF hat Erfahrungen mit 
Randlochkarten und mit IBM-Karten (Hollerith-Karten) 
auf dem Kunststoffgebiet 4, gesammelt, dessen Dokumen- 
tation infolge der grol3en Breite und Streuung besonders 
schwierig ist. Wahrend die Sortierung einer Randlochkar- 
tei schon bei einer Kartenzahl von mehr als 10000 schwer- 
fallig wird, konnte rnit der H o l l e r i t h - K a r t e i  trotz der 
weitergehenden Aufschlusselung und groberen Kartenzahl 
noch nach 10 Jahren befriedigend und wirtschaftlich gear- 
beitet werden. Gegen die Benutzung einer Randlochkartei 
spricht die Tatsache, daR allein auf dem Polymerisations- 
1) Siehe z. B. E. Piefsch.  Nac!ir.-Dokurnentation 2, 38 U. 116 [19511; , ~~~ 

4, 80 [1953]. 
2, Siehe z. B. W. R. Ruston, Nachr.-Dokumentation 3, 5 [1952]; 

W. Gruber, diese Ztschr.  65, 230 [1953]; H .  Nagel, Nachr.-Do- 
kumenta t ion  5 73 [1954]. 

3, W. Stoetzer, hachr . -Dokumenta t ion  3, 189 [1952]; Mohring, 
ebenda 5 132 [1954]. 

4 )  H .  Daniiof u. W. Heimerdinger,  Nachr.-Dokumentation 3, 192 
19521. 
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gebiet bereits nach funf Jahren eine Kartenzahl von etwa 
10000 erreicht sein wird. Die Gruppe der Polymerisations- 
produkte in der Hollerith-Kartei wiirde zwar schatzungs- 
weise nach 10 Jahren etwa 100000 Karten umfassen, die 
aber nicht alle durch die Sortiervorrichtung (Kartenmi- 
scher mit Durchgang von 24000 Karten pro Stunde) lau- 
fen muBten, da besondere K a r t e n a r t e n  rnit  e i g e n e m  
S u c  h b e r  e i  c h fur Ausgangsstoffe, Hilfsmittel, Verfahren, 
Nachbehandlung, Verarbeitung und Verwendung vorge- 
sehen sind. Die BASF ware bereit, diesen Sachschliissel 
und ihre Erfahrungen beim Zustandekommen eines Ge- 
meinschaftswerks zur Verfiigung zu stellen. Das Verfahren 
beschrankt sich natiirlich nicht nur auf Kunststoffschutz- 
rechte. Es kann auf Schutzrechte aller anderen Gebiete 
und auch auf wissenschaftliche Literatur ubertragen wer- 
den. 

In  den USA wurden die Anwendungsmoglichkeiten von 
existierenden und in Entwicklung befindlichen Maschinen 
fur Recherchen des Patentamts gepruftb). Dem Bau einer 
e l e k t r o n i s c h e n  M a s c h i n e  nach Art der sog. Rechen- 
automaten (computer) zu einem angemessenen Preis, spe- 

5, M .  F .  Bailey, B. E. Lanharn u.  I .  Leibowitz, J. Pat .  Off. SOC. 35, 
566 [1953]; Report t o  the  Secretary of Commerce by  the  Advisory 
Committee on Application of Machine to  Patent  Office Opera- 
tions, 1954 (Department of Commerce, Washington). 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 

ziell fur diese Zwecke, wird grol3e Bedeutung zuerkannt. 
Auch neue p h o t o  el  e k t r i s c  h e  und p h o t o  e le  k t r o n i s  c h e  
Do k u m e n  t a t  i o n s v e r f  a h r e n  sind zu erwarten. Obwohl 
man auf vervollkommnete Dokumentationsmoglichkeiten 
hoffen kann, sollte man sich in Deutschland in der Zwischen- 
zeit nicht abwartend verhalten, sondern sich der zur Verfu- 
gung stehender Hilfsmittel bedienen, die gegeniiber den bis- 
herigen Stellkarteien groBe Vorteile bieten und leichtere 
Umstellung auf kilnftige Verfahren gestatten. 

Als Dokumentationsverfahren besonderer Art sei auf das 
von der Oocumenfation Incorporated entwickelte ,, Uniterm 
System of coordinate indexing" hingewiesen, das seit An- 
fang 1955 von der Firma Information for Industry Inc. ,  
Washington, im ,,Uniferm Index to U .  S .  Chemical Pa- 
tenfs" zur Dokumentation der amerikanischen Patente auf 
chemischem Gebiet benutzt wird6). 

Die hier angeregte und dringend erforderliche Gemein- 
schaftsarbeit kann nur dann zum Erfolg fiihren, wenn ihr 
die maageblichen Stellen ihre Unterstiitzung nicht ver- 
sagen und das notwendige Verstandnis fur die Dokumen- 
tationsarbeit aufbringen, die auch bei Anwendung mecha- 
nischer Hilfsmittel muhevolle Geistesarbeit bleibt. 

Eingegangen am 8. November 1955 [A 7021 

6, Logic for  Literature, Chem. Week 76, 40 [1955]. 

Die RC-Titration 
Ein neues Verfahren zur elektrodenlosen Leitfahigkeitsmessung 

Von Dip1.-Phys. R. H U B E R  rind Prof. Dr. K .  C R U S E  

Physikalisch-chemisches Insfitut der  Bergakademie Clausthal 

Es werden die theoretischen Zusammenhange fur eine Methode eror ter t ,  mit d e r  Leitfahigkeiten uber 
praktisch unbegrenzte Bereiche gemessen werden konnen. Verwendet werden in der  Hochfrequenz- 
titration ubliche elektrodenlose MeOzellen, die in  einem Zweig einer Wien-Brucke in einem RC- 
Generator liegen. Fur den Geratebau und fur die praktische Messung wesentliche Gesichtspunkte 

werden diskutiert. 

MeBverfahren zur elektrodenlosen Leitfahigkeitsbe- 
stimmung, d. h. mit Elektroden, die mit der MeBlosurig 
k e i n e n  g a l v a n i s c h e n  K o n t a k t  besitzen, sind bis heute 
nur wenig bekanni. Erst durch die Einfiihrung der H o c h -  
f r e q u e n z t i t r a t i o n  ist die mit diesem MeBverfahren ver- 
bundene Verwendung elektrodenloser MeBzellen in den 
Vordergrund geriickt. Mit Hochfrequenz-Titrimetern wird 
bekanntlich im allgeineinen in ,,kapazitiven" oder ,,induk- 
tiven" Zellen gemessen. Mit den K a p a z i t a t s z e l l e n ,  bei 
denen die Elektrodenbelege sich aul3en auf einem GefaB 
aus Isoliermaterial (Glas, Keramik) befinden, werden die 
durch Leitwertsanderungen bedingten Kapazitatsanderun- 
gen bzw. die Anderungen der Verluste des gesamten Zell- 
kondensatorsystems gemessen. Rei den I n d u k t i o n s -  
oder , , S p u l e n " - Z e l l e n  wird die MeBIosung in das Wech- 
selfeld einer Spule, von deren Windungen isoliert, eipge- 
bracht, so daB sich Verluste und Selbstinduktion der ge- 
samten Spule nach dem Leitwert dieser Losung richten. 
Die Ersatzbilder beider Zellentyperi sind in Bild 1 wieder- 
gegeben. Hier bedeuten: C die Kapazitat mit dem Dielek- 
trikum der GefaBwande, K die Kapazitat, deren Dielek- 
trikum von der Dielektrizitatskonstanten (DK) des Lo- 
sungsmittels abhangt und die durch den Widerstand R dcr 
Losung uberbriickt ist. Bei Induktiunszellen stellt L, die 

reelle Induktionsspule dar, I eine hypothetische innerhalb 
der MeBlosung, die mit L nicht gekoppelt und durch den 
Widerstand R der Liisung uberbriickt ist. 

P P 
4 T 

LmED 
Bild 1. Ersatzbilder von elektrodenlosen MeBzellen 

Ails den Ersatzbildern kann folgendes entnommen wer- 
den: Wird die Leitfahigkeit und darnit auch der Leitwert 
1 / R  der Losung von null nach unendlich geandert, so ver- 
mindert sich bei lnduktionszellen der Wert der S e l b s t -  
i n d u k t i o n  von La t- I iiber Zwischenwerte bis auf I., bei 
kapazitiven Zellen uagegen vergrofiert sich die G e s a m  t - 

C K  z e I 1  e n k a p  a z i t  a t  von -__- iiber Zwischenwerte bis 
(C + Y) 

auf C.  Die Verluste durchlaufen hierbei in beiden Zelltypen 
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